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MEMORIAL DESCRITIVO

1.0 OBJETO
O presente memorial tem por objetivo descrever de maneira objetiva 0s procedimentos
executivos bem como materiais a serem utilizados no projeto de pavimentacdo asfaltica de um

trecho da estrada Muliterno a David Canabarro, em Muliterno/RS.

2.0 LOCALIZACAO

A estrada do referido projeto esta localizada no municipio de Muliterno/RS com extensdo de
3,85 km em trecho linear até o cruzamento sentido David Canabarro, contando com 100 metros no
sentido Ciriaco, na largura de 7 m, e mais 466 m no sentido David Canabarro, largura de 8 m.

3.0 PROJETO DE PAVIMENTACAO
3.1 Consideracdes

Os procedimentos a serem descritos neste memorial sdo referentes a estrada Muliterno a
David Canabarro, totalizando uma &rea de arruamento de 31.620,00 m2, com medidas e detalhes

conforme as pranchas referentes aos projetos de pavimentacdo anexados a este memorial.

3.2 Caracteristicas técnicas
A definicdo do tracado (projeto geométrico) se deu pela pavimentacao existente, ou seja, as
curvas verticais e horizontais seguiram o leito colado da via existente, com pequenos ajustes

(correcdes) de curvas horizontais e com alargamento da faixa, quando necessarios.

3.3 Descricao dos servigos
a) Placa da obra:

Este item contempla a implantacdo de placa para identificacdo da obra.
b) Instalagdes do canteiro:

O canteiro devera ser instalado em local apropriado, com instalacbes para alojamento,
banheiros e vestiarios para funcionarios, depdsitos de materiais necessarios a execugdo da obra e
escritorio para fiscalizagdo. O canteiro de obra poderé ser movel, visto que se trata da pavimentagéo
de uma via, ou seja, tem-se a flexibilidade de modificacdo do local para facilidade, seguranca e bom

andamento das atividades.
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C) Drenagem:

A rede de drenagem pluvial é a existente.

d) Pavimentacéo:

a.

Limpeza da pista: A etapa que antecede a aplicacdo de massa asfaltica exige que a base
seja imprimada anteriormente, e para que seja possivel o pavimento devera estar livre de
qualquer tipo de contaminacdo por material de natureza organica ou argilosa.
Nivelamento da pista: Antes de iniciar o processo de asfaltamento, devera ser realizada
a regularizacéo e nivelamento do leito estradal por meio de execucdo de camada de base
em BGS (Brita Graduada Simples) com espessura compactada de 15 cm, atendendo as
normativas DER/PR ES-P 05/18 e DNIT 141/2022 — ES.

Reperfilagem com CAUQ: Em toda a extensdo da via devera ser feita a reperfilagem
com Binder CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente). Devera ser executada a base
asfaltica com espessura acabada de 3 cm, atendendo a Faixa C do DNIT 031/2006 — ES.
Imprimacdo: Deverd ser realizada a imprimacdo da base, anterior ao processo de
asfaltamento. Para a imprimacdo devera ser respeitada a NORMA DNIT 144/2014-ES,
onde a taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicacdo do asfalto
diluido usuais sdo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m? e da emuls&o asfaltica da ordem de 0,9 a 1,7
I/m2, conforme o tipo e a textura da base.

Pintura de Ligacdo: A pintura de ligacdo sera executada sobre a pista imprimada e
asfaltada com a camada de ligacdo (Binder), devendo estar previamente limpa, a taxa de
aproximadamente 1,0 1/m2, aplicado com caminh&o espargidor de asfalto. Na pintura de
ligacdo sera utilizado emulséo asfaltica do tipo RR-1C recortada com 20% de agua.
Mistura asféltica: A mistura asfaltica sera executada com agregados enquadrados na
especificacdo geral do DNIT 031/2006 — ES, respectivamente com teor de betume da
ordem de 4,5% e 5,5% para camada de Binder e de rolamento, misturada em usina de
mistura asfaltica a quente, tipo contrafluxo.

Aplicacdo da massa asféltica: A descarga da mistura serd efetuada na cacamba de uma
vibro-acabadora de asfalto, a qual ird proceder o espalhamento na pista que devera ter
como objetivo a pre-conformacao da secdo de projeto e deverd permitir que a espessura
minima compactada seja de 3,0 cm para camada de Binder e 4 cm para camada de

rolamento.
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h. Compactacdo: A compactacdo sera executada inicialmente com rolo pneumatico com
pressao variavel e em seguida com rolo tandem vibratorio de baixa amplitude, iniciando

sempre nas bordas e progredindo para o centro da pista, em tantas passadas quantas forem

necessarias.

3.4 Dimensionamento adotado para Espessura do Pavimento

De acordo com a IP 04 — Instrucdo para Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para Trafego

Leve e Médio da Prefeitura Municipal de Séo Paulo, tem-se uma via que pode ser classificada como

Via Local e Coletora.

. Volume Inicial da
Vida de . i
~ X : Faixa mais carregada
SLGED Trafego | Projeto Veiculo |[Caminhdes N N caracteristico
Predominante| Previsto | (Anos) A
Leve e Onibus
5
Via Local 401 21 14 X 10
e Coletora Médio 10 a 1500 a 100 5 5x 10°
6,8 x 10

Tal fluxo de veiculos resulta em um nimero equivalente de operacBes padrdo (N) variando entre
1,40 x 10° e 6,80 x 10° solicitagBes. Seguindo a IP 04 — PMSP foi adotado para este projeto o valor
de 5 x 10° solicitages, como sendo o niimero equivalente de operagdes padrao.

O periodo de projeto foi definido como 10 anos, e a carga por eixo como 10 T por eixo simples de

rodagem dupla.

Foi adotado o Indice de Suporte Califérnia (CBR) do solo (subleito) como sendo 12%, pois trata-se

de um local ja consolidado como via publica, e a espessura equivalente para este CBR é de 21 cm.

Para estes parametros, foram obtidas as espessuras apresentadas na tabela que segue.

- Espessura
Espessura | Coeficiente Equivalente
Camada Material (cm) Estrutural 9 (cm)
Capa CAUQ 3,00 1,40 4,20
Reperfilagem CAUQ 3,00 1,40 4,20
Base BGS 15,00 1,00 15,00
TOTAL 22,00 23,40
Assim, 0 pavimento sera composto pela seguinte estrutura:
. Capa CAUQ =3 cm
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. Reperfilagem CAUQ =3 cm
. Base BGS = 15,00 cm

4 ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO DAS OBRAS
4.1 Especificacdes técnicas

A metodologia de execuc¢do do conjunto de servicos projetados para Pavimentacdo Asfaltica
devera estar em conformidade com as especificacOes estabelecidas pelo DNIT, DAER/RS e ABNT,
como também as diretrizes estabelecidas pelo proprietario.

A EXECUTORA devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral na obra,
garantindo a implantacdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execuc¢do e medicao
dos servicos relacionados.

4.1.1 Placa de Obra

Placa em chapa de aco galvanizado com suporte de madeira para fixagéo.

Compreende: fornecimento, instalacdo e manutencédo da placa, pintada conforme layout pré-
estabelecido.

Consideracdes: a placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e
estratégicos, sem prejuizos para a sinalizacdo do transito e para terceiros.

A placa devera ser confeccionada em chapa metalica galvanizada e as informagfes deverao
ser em material plastico (poliestireno), para fixacdo e ou adesivacédo nas placas.

A EXECUTORA ndo s6 ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e assentamento da
placa, mas também estard obrigada a desmonté-la e remové-la, ao final da obra, mediante
autorizacdo do CONTRATANTE.

4.1.2 Pavimentacgdo asfaltica
4.1.2.1 Limpeza do pavimento

No pavimento devera ser realizada a limpeza da pista para fins de preparacdo da superficie
para execucdo dos servigos. As operagdes de limpeza e lavagem de pista deverdo ser executadas
mediante a utilizagdo de equipamentos adequados (como lavadora de alta pressdo para agua fria,
pressdo de operacédo entre 1400 e 1900 lib/pol?, vazdo maxima entre 400 e 700 I/h) complementados
com emprego de servi¢cos manuais que removam residuos e vegetacOes antes da reperfilagem do

pavimento.
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4.1.2.2 Nivelamento da pista com BGS

A camada de base de um pavimento é aquela sobre a qual seré construido o revestimento,
destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-os adequadamente as
camadas subjacentes, executada sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito devidamente
regularizado e compactado. A brita graduada € a camada de base ou sub-base, composta por mistura
em usina de produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja estabilizacéo é obtida
pela acdo mecénica do equipamento de compactacao.

Antes da execucdo dos servigos, deve ser implantada a sinalizacdo adequada da obra,
visando a seguranca do trafego, devendo ser efetuada sua manutencdo permanente durante a
execucao dos servicos. Atencdo especial deve ser dada para a seguranca do trafego na operacdo do
sistema siga/pare. E responsabilidade do executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

A brita graduada pode ser empregada como base ou sub-base de pavimento. Nao é permitida
a execucao dos servicos, objeto desta especificacdo, sem o preparo prévio da superficie a receber a
camada de brita graduada, caracterizado por sua limpeza e reparacdo preliminar, se necessario.

Tanto para a mistura prévia quanto para a mistura realizada na pista e manipulada nas
mesmas condicdes, devem ser verificadas de maneira aleatoria:

a) Imediatamente antes da compactacdo: — determinacdo do teor de umidade da mistura
(DNER — ME 052/94 e DNER — ME 088/94), a cada 100 m de pista a ser compactada, e, se
necessario, executar leve corre¢do de umidade durante o processo executivo, para atendimento do
teor de umidade do projeto. — ensaios de compactacdo na energia modificada (DNIT 164 — ME). —
ensaio de expansdo (DNIT 172 — ME). — ensaio de indice de Suporte Califérnia (DNIT 172 — ME).
NOTA 4: Para os ensaios de compactacdo, expansdo e ISC, deve ser coletada uma amostra por
camada para cada 200 m de pista, ou por camada por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do
emprego de materiais homogéneos, ficando a critério da Fiscalizacdo.

b) Ap6s a compactacdo: — determinagdo da massa especifica aparente in situ na pista
compactada, para o cdlculo do Grau de Compactacdo (DNER — ME 092/94), que deve ser > 100 %.

Todos os ensaios devem ser entregues por meio de laudos assinados por responsavel técnico.
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4.1.2.3 Imprimagéo

Consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da
execucdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e
permitir condicBes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10
°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade. Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizacao
exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre 0s dois eventos ultrapassar 10 dias.
Deve trazer, também, indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e a
distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

O ligante asfaltico empregado na imprimacdo pode ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER — EM 363/97, ou a emulsdo asféaltica do tipo EAI, em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM. A taxa de aplicagdo “T” ¢é aquela que pode ser
absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de
aplicacdo do asfalto diluido usuais sdo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m2 e da emulsdo asfaltica da ordem
de 0,9 a 1,7 I/m2, conforme o tipo e a textura da base.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acéo destrutiva
das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Antes da execucdo dos servicos, deve ser implantada a adequada sinalizacdo, visando a
seguran¢a do trdfego no segmento rodoviério, e efetuada sua manutencdo permanente durante a
execucdo dos servicos. Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicacdo do ligante
asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser
fixada para o tipo de ligante, em fungédo da relagcdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade
recomendada para espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR
14.491:2007). No caso de utilizacdo da EAI a viscosidade de espalhamento € de 20 a 100 segundos
Saybolt Furol.
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A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante asfaltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2. Deve-se imprimar a largura total da pista em
um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo
for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a imprimacdo da faixa de trafego
adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao
trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo
ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢ao ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicagdes devem
ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicacéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

4.1.2.4 Pintura de ligacdo RR-1C

Compreende: apds a limpeza aplicar a primeira pintura de ligacdo com emulsdo asfaltica
RR-1C utilizando caminhéo espargidor provido de barra de espargimento.

A constituicdo de aplicacdo da pintura de ligacdo deverd obedecer as especificacdes do
DNIT 145/2012 — ES, sendo que a taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2a 0,4
I/m2. Antes da aplicacdo, a emulsdo deve ser diluida na proporcao de 1:1 com &gua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulsdo diluida é da ordem
de 0,8 1/m2a 1,0 I/m2.

e Equipamentos para a execucdo da pintura de ligacdo:

- Vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacdo ser executada manualmente. O
jato de ar comprimido podera, também, ser usado ou lavadora de alta pressdo. Carro equipado com
bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento. Carros distribuidores de ligante
betuminoso tipo Espargidor de Asfalto.
- A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento, que permite a aplicacdo do material betuminoso em quantidade
uniforme. As barras de distribuicdo devem ser do tipo circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.
- Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros com precisdo de 1°C, em locais de facil
observacdo e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes

localizadas.
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- O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita 0 aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depésito deve ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

e Execucio:
- A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto.
- Aplica-se a seguir o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade recomendada. A temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso deve ser fixada para
cada tipo de ligante em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura
que proporcione melhor viscosidade para espalhamento.
- A tolerancia admitida para a taxa de aplicagao “T” da emulsdo diluida é de = 0,2 1/m>.
- A pintura de ligacdo € executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, deixando-a
fechada ao transito, sempre que possivel. Quando ndo, trabalha-se em meia pista, fazendo-se a
pintura de ligacdo da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.
- A fim de se evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicacdes,
colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece
e termine ao sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, serdo retiradas; e
qualquer falha na aplicacdo, imediatamente corrigida.

Medic&o: area efetivamente executada em metros quadrados.

4.1.2.5 Reperfilagem e Capa com CAUQ

As composicdes do CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) devem ser enquadradas
na Faixa C do DNIT e atender os requisitos da DNIT 031/2006 — ES. A taxa de asfalto para o
CAUQ ficara entre 4,5 e 5,5% de CAP 50/70 e a granulometria devera atender a faixa C do DNIT.
Os materiais que compdem a mistura betuminosa da reperfilagem sdo o agregado gratdo, o mitdo e
o material de enchimento (filer). Uma vez distribuido o pré-misturado, a rolagem sera iniciada
imediatamente apos o inicio da ruptura da emulsdo asfaltica. A compactacdo sera iniciada pelas
bordas, longitudinalmente, continuando em direc@o ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacdo, a compressdo deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta, na passada seguinte de, pelo menos, a metade da largura rolada.
Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até 0 momento em que seja atingida a
compactacdo especificada. Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e
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inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura. Na fase final da compactagdo devera ser utilizado o rolo pneumatico.

Deverad ser tomado cuidado especial para que, junto as sarjetas, ndo fiqguem ressaltos,
rebarbas ou nichos sem pavimento. A reperfilagem sera executada com vibroacabadora. O pré-
misturado produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, em veiculos
basculantes. Quando necessario, para que a mistura ndo sofra acdo de intempéries, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Tendo em vista que a Densidade Aparente e Teor de Ligante séo itens relevantes dentro
da composicdo orcamentaria de construgdo de pavimento com aplicacdo de concreto asfaltico
usinado a quente (CAUQ), foi considerado para fins orcamentarios a Densidade Aparente d =
2,40 T/m3 e Teor de Ligante CAP 50/70 4,50% para binder e 5,50% para capa em relacdo a
densidade, conforme foi orientado pelo TCE/RS na 14° ERCO.

Os materiais asfalticos devem ser distribuidos somente quando a temperatura ambiente se

encontrar acima de 10°C e com tempo ndo chuvoso.

4.1.2.6 Apresentacdo do Projeto de Dosagem

As empresas participantes deverdo apresentar o projeto de dosagem (CAUQ) atendendo
integralmente a Norma DNIT 031/2006-ES, a ser controlado pela fiscalizagdo com todas suas
caracteristicas fisicas, granulométricas e condi¢Ges de execucdo. O projeto devera também ser
apresentado de acordo com as especificacoes da “faixa B do DAER” ou “faixa C do DNIT”,
indicando a fonte. Os requisitos minimos de dados a serem apresentados pela empresa séo:
- CAP: Viscosidade Saybolt Furol.
- Granulometria de projeto (Sanidade, Abraséo Los Angeles, Equivalente de Areia e Lamelaridade).
- Teor de ligante projeto.
- Densidade aparente projeto.
- Resisténcia a tragdo por compressdo diametral.
- Estabilidade.
- Proporcao materiais (% CAP, % brita 1, % brita 0, % pé de pedra, % filler, etc.).
- Licenciamento da Usina.
- Capacidade Produgdo Usina T/H conforme Licenca de Operagéo.

- DMT - CBUQ x Obra — conforme Licenca de Operacdo da localizacdo da Usinagem.
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Materiais Asfalticos:

Serd utilizado no concreto asfaltico usinado a quente, o cimento asfaltico de petroleo do tipo CAP-
50/70 — teor 4,5 e 5,50%. O CAUQ deve estar situado na faixa C, conforme especificado nas
Tabelas padrédo DNIT.

Agregado graudo:

O agregado graudo é aquele que fica retido na peneira de 2,0 mm (n° 10) devera ser constituido por
pedra ou seixos britados ou ndo, apresentando particulas sds, limpas e duraveis, livres de torres de
argila outras substancias nocivas.

Agregados middos:

O agregado miudo é aquele que passa na peneira de 2,0 mm (n° 10) e devera ser constituido areia,
p6-de-pedra ou mistura de ambos ou outro material indicado nas Especificagdes Complementares.
Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrGes de argila e de substancias
nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

Material de enchimento (Filler):

O material de enchimento, se utilizado, deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido
por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios,

cinza volante, etc., de acordo com a Norma DNER-EM 367.

4.1.2.6.1 Equipamentos

Os equipamentos deverdo ser aqueles capazes de executar 0s servicos sob as condicdes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender basicamente as seguintes unidades:
Deposito para cimento asfaltico.

Deposito para agregados (silos).

Usina para a mistura asfaltica a quente, com o controle de poluicao.

Caminhdes basculantes.

Vibro acabadora auto propelida.

Rolo Vibratorio Compactador Tandem Ago Liso.

Rolo Compactador de Pneus Estatico Pressdo Variavel.

Trator de Pneus Tragado 4x4 com vassoura mecénica acoplada.

Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.
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4.1.2.6.2 Mistura Asfaltica

As misturas asfélticas deverdo ser processadas em usinas apropriadas que tenham condicdes de
produzir misturas asfalticas uniformes, preferencialmente, sendo empregadas usinas gravimétricas.
A temperatura do cimento asfaltico de petréleo, no momento da mistura, devera ser determinada
para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo da temperatura X viscosidade. A temperatura
conveniente sera aquela na qual o cimento asfaltico, apresentar valor para a viscosidade saturado
dentro da faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 +/- 10 segundos, os agregados deverdo ser aquecidos a
temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do cimento asfaltico de petrdleo, e a
temperatura deste ndo devera ser superior a 177°C e nem inferior a 107°C. O tempo de mistura
deverd ser o minimo que propicie mistura homogénea, com os agregados mais filler recobertos

uniformemente pelo ligante.

4.1.2.6.3 Transporte

O transporte do CAUQ devera ser feito com caminhdes basculante, que apresentem cagambas lisas
e limpas. Para evitar a aderéncia da mistura na cacamba, sera feita a sua limpeza com agua
ensaboada, solucdo de cal ou 6leo solivel. Em qualquer caso, o excesso de solucdo devera ser
retirado antes do carregamento da mistura. N&o sera permitido o emprego de gasolina, querosene,
6leo diesel e produtos similares na limpeza das cagambas.

4.1.2.6.4 Superficie

A superficie que ira receber a camada de CAUQ devera apresentar—se limpa, seca e isenta de p6 ou
outras substancias prejudiciais a eventuais defeitos a aplicacdo da mistura, caso tenha havido
transito sobre a superficie imprimada/pintada ou, ainda, ter sido recoberto com areia ou, ainda,

tenha perdido o seu poder de ligante, devera ser feita uma nova pintura de ligacgéo.

4.1.2.6.5 Distribuicéo

A distribuicdo de uma camada de CAUQ ndo serd permitida com tempos chuvosos ou quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C. A determinacdo da temperatura ambiente devera ser
feita na sombra e longe de aquecimento artificial. As camadas de CAUQ serdo distribuidas com
vibroacabadora, sendo que esse equipamento devera permitir a obtencdo dos resultados
especificados. No caso de ocorrerem irregularidades na superficie da camada espalhada, estas

deveréo ser corrigidas por meio da adicdo manual da mistura, sendo este espalhamento efetuado
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com ancinhos e rasteis, antes de qualquer operacdo de rolagem. A espessura da camada e a
temperatura (107°C — 177°C) no momento da distribuicdo, bem como as unidades compactadoras
adotadas serdo aquelas que permitam a obtencdo dos resultados especificados.

4.1.2.6.6 Compactacdo

A compressdo da camada de CAUQ com a utilizacdo de rolo compactador, terd inicio
imediatamente ap6s sua distribuicdo e perdurard até o momento em que seja obtida a densificacéo
especificada observando as seguintes indicagdes:

Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Ao empregar rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual
deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas.

A compressdo serd executada em faixas longitudinais e serd sempre iniciada pelo ponto mais
baixo da secdo transversal e devera progredir no sentido do ponto mais alto, devendo em cada
passada ser recoberta a metade da largura compactada na passada anterior ndo serdo permitidas
mudancas de direcdo aceleracdo e desaceleracdo e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento de compactagdo sobre mistura asfaltica recém rolada. No caso de
utilizacdo de equipamentos vibratorios de compactacdo, deverd desligar-se a vibracdo antes da

reversao.

4.1.2.6.7 Liberacdo ao Trafego
Uma camada de mistura de Concreto Asfaltico Usinado a Quente somente serd liberada ao trafego

apos seu resfriamento.

4.1.2.6.8 Controle de Execugdo
O controle da execucdo do Concreto Asfaltico deve ser exercido através de coleta de amostras,
ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatoria:

Controle da usinagem do concreto asfaltico:

a) Controle da quantidade de ligante na mistura, devem ser efetuadas extracdes da camada
de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo ap6s a passagem da vibroacabadora (DNER-ME
053).
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A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites estabelecidos no projeto da mistura,
devendo-se observar a tolerdncia maxima de + 0,3. Deve ser executada uma determinacdo, no

minimo, a cada 700 m2 de pista.

b) Controle da graduacdo da mistura de agregados, deve ser procedido o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados resultantes das extracOes citadas na
alinea "a". A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias

especificadas no projeto da mistura.

C) Controle de temperatura, séo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8
horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:

— do agregado, no silo quente da usina;

— do ligante, na usina;

— da mistura, no momento da saida do misturador.

As temperaturas podem apresentar variagdes de + 5°C das especificadas no projeto da mistura.

d) Controle das caracteristicas da mistura, devem ser realizados ensaios Marshall em trés
corpos-de-prova de cada mistura por jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043) e, também,
0 ensaio de tragdo por compressdo diametral a 25°C (DNER-ME 138), em material coletado apds a
passagem da acabadora. Os corpos-de prova devem ser moldados in loco, imediatamente antes do
inicio da compactacao da massa. Os valores de estabilidade e da resisténcia a tracdo por compressao

diametral devem satisfazer ao especificado.

e) Espessura da camada, deve ser medida por ocasido da extragdo dos corpos-de-prova na
pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e depois do espalhamento e compactagédo da
mistura. Admite-se a variagdo de = 5% em relacédo as espessuras de projeto.

Espalhamento e compactacdo na pista:

a) Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa
imediatamente antes de iniciada a compactacdo. Estas temperaturas devem ser as indicadas, com
uma tolerancia de + 5°C.

b) O controle do grau de compactacdo — GC da mistura asfaltica deve ser feito, medindo-se a
densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e compactada na pista, por
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meio de brocas rotativas e comparando-se os valores obtidos com os resultados da densidade
aparente de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinagdes em locais escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relacdo a massa

especifica aparente do projeto da mistura.

4.1.2.6.9 Ensaios e Pagamentos

A contratada devera fornecer Ensaio Tecnoldgico para comprovar a qualidade da mistura asfaltica
utilizada. Os pagamentos estardo associados ao fornecimento dos laudos de ensaio. A contratada
devera dispor de laboratdrio dotado de todo o instrumental necessario e equipe especializada, com a
finalidade de proceder todos 0s ensaios necessarios.

- Ensaio Bandeja do Ligante de Pintura — Devera estar dentro dos parametros da Norma DNIT
144/2014-ES.

- Ensaio Marshall — Mistura Betuminosa a Quente — Devera estar dentro dos parametros da Norma
31/2006-ES.

- Ensaio de Controle do Grau de Compactacao, Espessura Final da Mistura Asféaltica e Densidade —
Devera estar dentro dos parametros da Norma DNIT 31/2006-ES.

- Ensaio de Percentagem de Betume — Misturas Betuminosas — Deverd estar dentro dos pardmetros
da Norma DNIT 031/2006-ES.

- Diério de Obras.

- Planilha de Pagamento da empresa PLE.

Deverd ser atendido todos os preceitos da norma DNIT 031/2006-ES: Pavimentos Flexiveis —
Concreto Asféltico.

5 SINALIZACAO

5.1 Sinalizacdo da Obra

Deverdo ser previstas placas de identificacdo da obra, placas de identificacdo de desvios de trafego
e canaletas de protecéo aos trabalhadores.

Obs.: Toda a sinalizacdo devera ser executada de acordo com os manuais de Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacdo Volume I, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da resolugcdo n° 180, de
26/08/2005, e de Sinalizacdo Horizontal — Volume IV, CONTRAN/DENATRAN, publicado por
meio da Resolugéo n° 236, de 11/05/2007, devendo tambem estarem de acordo com as normas da

ABNT que tratam desse assunto.
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5.2 Sinalizacio Horizontal de Eixo, de Bordo e em Areas Especiais
Consiste na execucgédo de faixas que tém a funcdo de definir e orientar os motoristas ordenando-0s
nos bordos e no eixo da pista, sendo essas executadas com tinta acrilica, na cor branca nos bordos e
na cor amarela no eixo e simbolos, espessura de 10 cm e padrdo da ABNT.

A sinalizacdo corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos de seguranca
colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizagdo adequada, possibilitando melhor
fluidez no transito e maior seguranca de veiculos que nela circulam.

A sinalizacdo horizontal sera efetivada atraves de linhas de bordo, com posicionamento e
dimensdes definidas. Seu objetivo é a regulamentacdo das limitacdes, proibicdes e restricdes que
governam o uso de via. Serdo utilizados os seguintes dispositivos de sinalizacdo horizontal de
acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagé&o de Transito, Volume IV — Sinalizagdo Horizontal:

e Linha de bordo (LBO);
e Linha de divisdo de fluxo simples continua (LFO-1);

As linhas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua imediata
visualizacdo e compreensdo, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores, dimensdes e

posicao.

6 ENTREGA DA OBRA
A obra deveré ser entregue limpa, acabada, com todas as instala¢fes provisorias removidas e

prontas para receber o trafego.

Muliterno/RS, 03 de maio de 2024.

ROBERTA Assinado de forma digital por

. ROBERTA
CENTOFANTE:01416516  cenroranTe01416516018
018 Dados: 2024.06.16 20:23:49 -03'00'

Eng.2 Civil Roberta Centofante
CREA RS 200219

Assinado de forma
ADAIR digital por ADAIR
BARILLI:5897 BARILLI:58976116020

Dados: 2024.06.17

6116020 08:54:57 -03'00"
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